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Wirkung von Grun im Siedlungsraum

Primérproduktion
Nahrstoffkreislauf
Biodiversitat

Nahrung
Holz und Biomasse
AN T - q

| Wasser ;
Medizinische Ressourcen

Kohlenstoffbindung

| Abkiihlung durch Evapotranspiration
| Abkilhlung durch Beschattung |
Verbesserung der Luftqualitét
| Retentionswirkung |
Larmminderung
Windminderung

F I . -
Erholung |
Asthetik
Bildung
Spiritualitét
Okosystemleistungen von Stadtgriin
(Quelle: Zentrum Stadtnatur und Klimaanpassung - Leitfaden zu Stadtbdumen in Bayern, 2021)
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Klimafunktionen von Grun im Siedlungsraum

= Beschattung

— Zusatzeffekt von v.a. Baumen

= Verdunstungskuhlung

= Verbesserung der Luftqualitat, Feinstaubbindung

L] - g - e _. = & StadiLandschalt GoibHa :

Oberflchtemperaturen
(aus: Cordula Weber, StadtLandschaft GmbH - Klimaangepasste Siedlungsentwicklung, Vortrag, 17.02.2023)

—

= —— Informationsanlass Hitze und Starkregen: Klimaverénderungen und Begriinung



Klimafunktionen von Grun im Siedlungsraum

FLIRDSST jpc 25.08.2021 14:47:55 g _ 25.08.2021 14:47:55

Asphaltbelag

— bei wechselhaftem Wetter,
21°C Aussentemperatur:
=> bis zu 30°C

— bei direkter Sonnenein-
strahlung (Simulation):
=> bis zu 50°C moglich

Begrunung

— Baume und krautige
Vegetation bewirken durch
Transpiration und Schatten-
wurf eine Reduktion der
Oberflachenerwarmung

Warmebildaufnahmen Primarschule Schénenwegen, St.Gallen: wechselhaftes Wetter, 21 Grad Aussentemperatur
(Bilder: Tal Hertig, ZHAW)
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Wirkung von Stadtbaumen

Ausgangszustand
w o

Lufttemperatur (°C)
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mit Baumbestand

Differenz

Differenz Lufttemperatur (K)
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Wirksamkeit von Stadtbdumen, Simulation mit ASMUS: Nachmittag in Miinchen
(Quelle: Landeshautstadt Miinchen, 2013)
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Wirkung von Stadtbaumen

= 100-jahriger Baum
— Bei Kronenvolumen von 2.000 m3: ca. 700’000 Blatter,
die zusammengezahlt eine Oberflache von 1’200 m? ergeben.

— Im Blattgewebe ergibt das eine Gesamtoberflache fur den Gasaustausch
von 15.000 m2 => entspricht ca. zwei FuB3ballfeldern!

— Durch die Blatter strdmen pro Sonnentag 3’600 m3 Luft.

— 1 Baum spendet pro Jahr Giber 1’000 kg Sauerstoff (genug fir 10 Menschen)
und filtert eine Tonne Staub, Bakterien und Pilzsporen aus der Luft.

— Mit einer Wurzelmasse von 300 bis 500 kg durchzieht ein Baum 1 Tonne
Humusboden und 50 Tonnen Mineralboden. Dadurch wird der Abfluss von
70.000 Liter Wasser pro Jahr verhindert.

(Quelle: https.:.//www.bmk.gv.at/themen/klima_umwelt/naturschutz/vielfaltleben/aktiv/baum. html)

—
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Baume: Stressfaktoren im Siedlungsraum

Sonne ~UV-Strahlung
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(Quelle: Griin Stadt Ziirich, Hans-Jiirg Bosshard - Stadtbdume und Zukunftsbdume, 2021)
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Baume: Faktoren fur die Artenwahl

= Gestaltung und Wirkung

= Standortbedingungen

— Klimatische Faktoren (Temperatur, Licht, Wind)

— Platzbedarf, Wurzelraum, Lichtraumprofil, Nutzungsdruck
— Versiegelung, Wasserversorgung

— Boden/Substrat (Art/Typ, Nahrstoffgehalt, pH-Wert etc.)

» Widerstands- und Anpassungsfahigkeit

— Krankheiten, Erreger, Stressfaktoren, Schadstoffeintrag etc.
= Biodiversitat

— Herkunft (Heimische Baumarten)

— Baum als Lebensraum (Biodiversitatsindex)
= Weiteres

— Allergenstatus, Unterhalt/Pflege, ........
=
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Baume: Biodiversitatsindex

einheimische Arten

exotische Arten

invasive Neophyten

Herkunft Baumarten mit Biodiversitatsindex - Strassenbaume (dunkelgriin 4-5, hellgriin 3-3.9, gelb 22.9, orange 1-1.9).
(Quelle: SWILD, Ziirich — Biodiversitétsindex 2021 fiir Stadtbdume im Klimawandel, Schlussbericht 2021)
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Baume: Biodiversitat und «Klimaresistenz»

= Bewertung von Baumarten flr 7 Organismengruppen:

— Einheimische Baumarten haben tendenziell einen hoheren
Biodiversitatsindex (ca. 30% mit einem Index von 4-5).

— Jedoch sind nicht alle einheimischen Arten wertvoll und nicht alle exotischen
Arten haben einen tiefen Biodiversitatsindex.

— Europaische oder exotische Arten kbnnen durchaus wertvoll fir die
Biodiversitat sein.

= Grosse Okologische Bedeutung alter Baume

» «Klimaresistenz»

— Einheimische Baumarten haben zunehmend Probleme mit Hitze und
Trockenheit.
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Baume: Empfehlungen

» Erhalt/Schutz alter Baume, Ersatzpflanzungen planen.

» \Verwendung heimischer Arten bei geeigneten Voraus-
setzungen (Wildformen bevorzugen), ansonsten

» zukunftsfahige Baumarten mit hohem Biodiversitatsindex.
= Baumartenvielfalt auf Arealen und in Alleen (Mischpflanzungen).
= Keine invasiven Neophyten verwenden.

» Baumlisten / -empfehlungen (z.B. GALK,
diverse neuere Publikationen zu «Zukunftsbaumen).

= Vielfaltige Bepflanzung von Baumscheiben und Umgebung.

—
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LOosungsansatze u. Massnahmen zur Hitzereduktion

Korrespondierende lokale Massnahmen

M1.3
M1.2 Mikroklimatische M1.4
Grinrdume im Wohn Vielfalt erhdhen Béume in Strassenrdumen

und Arbeitsumfeld entwickeln erhalten und neu pflanzen

M1.1 M1.5
Offentliche Grinrdume Grinfldchen und Straucher in
entwickeln Strassenraumen erhalten und anlegen

M 1.6
Freirdume und Wege mit Bdumen
beschatten

M4.2
Sonstige Ldsungen
zur Kiihlung in Freirdumen

M4l M17
Oberflachen im Aussenraum Verkehrsinfrastruktur begriinen
klimaoptimiert gestalten und mit Baumen baschatten
M3.5 M2.1
Gebdude energetisch sanieren "-’*.-:- Offene, bewegte Wasserflichen
und klimagerecht kiihlen ", Rl schiitzen, erweitern und anlegen
M34 . ™ M 2.2
sommerlichen Wiarmeschutz an Rl Wasser erlebbar machen

Gebduden umsetzen

M3.3
Gebdude mit Baumen Oberflachen entsiegeln und Regen-
beschatten - D wassermanagemeant integrieren
M3.2 M2.4
Fassaden Innovative Bewdsserung
begrinen M3 installieran
Dacher begrinen

Quelle: BAFU — Hitze in Stadten, 2018
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Studie Schulhaus Schonenwegen, St.Gallen

= Geprufte Massnahmen

— Entsiegelung Asphaltbelag (neue Grunflachen, Ersatz durch Chaussierung)
— Baum- und Pflanzinseln

— Fassadenbegrinung

— Erganzung Baumbestand

— Hellere Oberflache fur schwarzen Sportplatzbelag

=
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Studie Schulhaus Schonenwegen, St.Gallen

Simulation Ist-Situation Simulation Variante Optimal

— Warmer Sommertag mit max. 28°C: — Gefluhlte Temperatur kann auf dem Pausenplatz
Pausenplatz heizt sich auf 46 Grad auf. spurbar gesenkt werden.

— In Fassadennahe werden sogar — Gebaude: Temperaturreduktion von bis zu 15°C.
Temperaturen von Uber 50°C erreicht.

: Folgende Elemente wurden simuliert

m:ﬂamam?ﬁhanMI- = Durchgehende Fassadenbegrinung auf Siidseite mit Vordach

Fassade ul'rmsgagfmung: > 50°C =  Baum- und Pflanzinseln

Tartanbelag: 42°C = Sportplatz mit grauem Tartan

Bestehender chaussierter Pausenplatz unter Baumen: zwischen 34 bis 42 °C =  Chaussierung

< 28.00 °C
30.00 °C
32.00 °C
34.00 °C
36.00 °C
38.00 =C
40.00 *C
42.00 °C
44.00 =C
46.00 °C
48.00 °C
50.00 °C
52.00 =C
= 54.00 °C

Quelle: ZHAW, Tal Hertig / Evelyn Trachsel

=
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Studie Schulhaus Schonenwegen, St.Gallen
Differenz der Ist-Situation und der Variante Optimal

Simulierte Elemente Temperatur Reduktion

Fassade mit Begrinung Im Maximum -15°C im Minimum -4°C
Pausenplatz mit Staudeninseln und Asphalt | Im Maximum -10.5 °C im Minimum -1.5°C
Grauer Tartanbelag Im Maximum -3.°C im Minimum 1.5°C
Chaussierung Im Maximum -1.5°C

Quelle: ZHAW, Tal Hertig / Evelyn Trachsel

Fazit

— Starke Hitzebelastung des Pausenplatztes kann auf eine leichte Belastung
reduziert werden.

— Beschattung des Vordaches und Kletterpflanzen kann Fassadenerwarmung
stark reduzieren (kihlender Effekt auf Innenraume )

— Chaussierung: Simulation zeigt eine Temperaturreduktion von einem Grad
(kann je nach Gesteinsart deutlich héher sein).

I
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Prinzipien «Schwammstadt»

= «Abpuffern» von Extremereignissen
— Retentionswirkung bei Starkregenereignissen

— Wasserspeicherung: Verfugbarkeit in Trockenperioden

= Synergien nutzen
— «Blaue» Massnahmen - «Griine» Massnahmen - Massnahmen an Geb&uden

Niederschlag: Starkniederschlog: Danach:
dezentral bewirtschaften temportr fluten /Motabfluss verzigart verdunsten,
versickemn und nutzen

Das Schwammstadtkonzept
(Quelle: BAFU — Regenwasser im Siedlungsraum, 2022)
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«Blau-Grune Infrastrukturen (BGl)»
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Blau-Griine Strassenrdaume (Vision)
(Quelle: BGS, Hochschule Karlsruhe. Aus: BlueGreenStreets (Hrsg.) BlueGreenStreets Toolbox — Teil A, Mérz 2022)
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Grunflachen und Baumstandorte

= \itale Baumstandorte

— Ausreichend dimensionierter Wurzelraum: mind. 13 m3, besser > 20 m3

— Hydrologisch optimierter Baumstandort
— Baumrigole ohne / mit Wasserspeicher

— Artenreiche, standortangepasste Unterpflanzung (Wasser, Boden, Licht, Nutzung/Pflege etc.)

Prinzip der Baumrigole Hamburg-Harburg
(Quelle: BlueGreenStreets, HafenCity Universitat Hamburg)
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Aufbau Schwammstadtprinzip (Wurzelraum unter Belag)
(Quelle: www.klimawandelanpassung.at)
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Grunflachen und Baumstandorte

» «Schwammestadtsubstrat» (Beispiel)

— Grobmaterial (85 %, 100/150 mm): wasser-/luftdurchlassig, durchwurzelbar, tragfahig
— Kompostierte Pflanzenkohle (15 9%): Wasser-/Nahrstoffspeicher, Filter Partikeleintrag

— Relativ neue Bauweise, wenig Erfahrung: Staunasse, Schadstoffeintrag

» Artenreiche, standortangepasste Bepflanzung

1] e £ Y .I- = I T A
: &) Ln... & ._ - - | W 15

Ruderalbegriinung Baumreihe St.Leonhard-Strasse

Bliiten-/Wildstaudenunterpflanzung
(Stadtgriin St.Gallen, Foto: Ralph Ribi)

(Brunner Landschaftsarchitekten)
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Blau-Grine Dacher

— Hohes Potenzial fir Verdunstung, Wasserretention u. -speicherung

— Flachenkonkurrenz mit PVA

— Hohere Dachbelastung, Dachstatik ist zu bertcksichtigen
— i.d.R. geringere Biodiversitat als bei Extensivbegrinungen
— Hoherer Erstellungs- und Pflegeaufwand

F00-1000 1"

300-500 Ld

—a

Stadtbawm 100 m? extensive 100 m
Dachbegrinung Klimagrindach

Vergleich Verdunstungsleistung pro Tag
(Quelle: BAFU — Hitze in Stadten, 2018)

=
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blaugrines Dach

intensive
Dachbegrinung
mit Retentionsfunktion

extensive
Dachbegrinung
mit Retentionsfunktion

Dachbegriinungen und deren Kiihlleistung
(Quelle: BAFU — Hitze in Stédten, 2018)

Kihllaistung
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Extensivbegrunung mit erhohten Anforderungen

— Mind. 10 cm Substrataufbau

— Verwendung von lokalem Aushubmaterial (anorganisch, tonig-sandig)
— Evtl. Einbau von Speicher-/Retentionsmatten

— Modellierungen, partielle Uberhdhungen an statisch geeigneten Orten

— Lebensraumstrukturen wie Holzstamme, Ast-/Steinhaufen, Sandlinsen etc.

— Standortangepasste, artenreiche Begriinung (CH-Okotypen)
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bis ~30cm
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Extensivbegrinung mit erhdhten Anforderungen
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Magerwiese mit ca. 90 Arten auf Dachfliche Extensivbegriinung KHK-Dach, St.Gallen
(ZHAW, Rafael Schneider) (ZHAW, Rafael Schneider / Brunner Landschaftsarchitekten)
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Herausforderungen bei der Planung

» Gegensatzliche Anspriche

» Grenzabstande fur Baume

* Innenverdichtung

= Baurechtliche Vorgaben zur Bepflanzung/Begrinung
= Normen, z.B. Brandschutz (v.a. Fassadenbegrunung)
> Strategisches Vorgehen und integrale Planung

> Prioritaten abstimmen, Interessenabwagung

» Synergien nutzen

I
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Planungsgrundlagen und weitere Informationen

£ st gallen
Hitze in Stadten Regenwasser im Siedlungsraum
Grundlage fiir eine klimaangepasste Siedlungsentwicklung :‘:;mi :ﬁuunngu Regenwasserbewirtschaftung in der klimaangepassten SI "*HI'I'II ELGIIHI'I
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